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Resumo

O objetivo deste curso introdutério é fundamentalmente o de apresentar os conceitos do
calculo estocastico e sua aplicagdao ao apregcamento de derivativos em finangas. Fazemos uso
dos conceitos em tempo continuo que é a forma mais usual na literatura.

A teoria de finangas ganhou um impulso enorme nas ultimas décadas com o sucesso do
trabalho seminal de Black, Merton e Scholes (BMS) em 1973. Inaugurou-se a partir de entdo
uma nova etapa em finangas. O modelo por eles proposto alavancou o desenvolvimento dos
mercados de derivativos mundo afora. Por outro lado, a medida que os mercados tornaram-se
mais sofisticados na proposicdo de derivativos, 0 meio académico sentiu-se mais estimulado e
avancou na formulagdo e estimacgéao (calibragdo) de tais modelos.

Iniciamos com os conceitos basicos de processos estocasticos e apresentamos o modelo usal
de pregos das agbes. Seguimos com o cdlculo estocastico destacando a formula de [t6.
Fazemos a derivagdao do modelo de BMS na forma cldssica (tal qual foi apresentado no artigo
original), apresentamos sua solucdo e as limitacGes. Posteriormente, apresentamos os
conceitos de aprecamento de derivativos através da medida martingal equivalente (MME).

Trata-se da forma mais usual de aprecamento na literatura. Destacamos entdo os teoremas
fundamentais de finangas. Por fim apresentamos os modelos em commodities dada a
relevancia para na Ultima década e a importancia para o Brasil.



1 Motivagao

1.1 Derivativos: definicOes bdsicas

1.2 Opgodes

2 Introducdo

2.1 Processos estocasticos

2.2 Processo Browniano padrao

2.3 Varia¢do quadratica do Browniano
2.4 Processos aritméticos e geométricos
3 Célculo estocastico

3.1 Regras basicas de operagao

3.2 Formula de 1t

3.3 Integral de It6 - Isometria

3.4 Solugdo de EDP's estocdasticas

4 Aprecamento de opc¢des: abordagem cldssica
4.1 Derivacdo do modelo de Black, Merton e Scholes
4.2 Solucdo da EDP de BMS

4.3 Modelo de Heston

5 Aprecamento pela medida martingal
5.1 Defini¢Ges bdasicas

5.2 Nocdo de sigma-algebra

5.3 Medida de probabilidade

5.4 Valor esperado condicional

5.5 Processos martingais

6 Aprecamento de opgdes: abordagem pela MME
6.1 Mudanga de medida

6.2 Aprecamento pela medida martingal
6.3 Teoremas fundamentais de finangas
6.4 Apregcamento por MC

7 Modelos em commodities

7.1 DefinicBes e propriedades

7.2 Prego futuro e forward

7.3 Retorno de conveniéncia

7.4 Estrutura a termo dos pregos

7.5 Estrutura a termo da volatilidade
7.6 Preco futuro e prego a vista

7.7 Alguns modelos cldssicos

7.8 Modelo de um fator

7.9 Modelo de dois fatores

7.10 Modelo de Schwartz e Smith

7.11 Modelo de trés fatores

Bibliografia
1. Aiube, F.A.L. (2013). Modelos Quantitativos em Finangas. Porto



Alegre, Editora Bookman.

2. Hirsa, A., Neftci S. (2013). An Introduction to the mathematics of

financial Derivatives. 2nd edition St Louis, Academic Press.

3. Hull, J. (2014). Options, Futures and Other Derivatives, 9th edition,

Pearson.

4. McDonald R. (2003). Derivatives Markets. Reading: Addison-Wesley.

5. Shreve, S. (2004). Stochastic Calculus for Finance: continuous time

models. New York, Springer.

6. Willmot P., Howison, S., Dewynne J (1995). The mathematics of financial Derivatives.
Cambridge: Cambridge.



